EE 101 Elektrik Miihendisligine Giris (2-0)2

Elektrik Miihendisligi dallarinin uzman 6gretim tiiyeleri tarafindan 6grencilere seminerler
verilerek tanitilmasi. Bu dallar su sekilde siralanabilir: Devre ve Sistemler, Optik, Goriintli
Isleme, Ses Isleme, Haberlesme, Mikrodalga ve Kontrol Sistemleri.

EE 103 Programlamaya Giris (3-2)4

Akis semasi ile algoritma tasarimi. C programlama dili ile yazilim gelistirmenin temelleri: C
programlamanin Diizenleme/Derleme/Baglama asamalari, Giris/Cikis fonksiyonlari, Kosullu
beyanlar, Dongiiler, Fonksiyonlar, Diziler, Gostericiler, Katarlar, Dosya isleme. Matlab
programlamaya giris.

EE142 Mantiksal Tasarima Giris (3-2)4

Say1 sistemleri, ikili say1 sistemi, Boolean Cebri, Mantik Kapilar (AND, NAND,OR,NOR,
NOT, EXOR..) KarnoughDiagrami, Kombinasyonel Mantik Devreler (MUX, DEMUX,
ADDER, MULTIPLEXER, DECODER, ENCODER..), Ardisil Mantik Devreleri, Flip-Flop
Devreleri, Sayicilar, Programlanabilir Lojik.

PHYS 121 Genel Fizik | (3+2)4

Bilimsel kayit, uzunluk, zaman, ve kiitle kavramlari, birim sistemleri, ve boyut analizi.
Dogrusal hareket. Iki ve ii¢c boyutta hareket. Kuvvet ve hareket: Newton kanunlari ve
uygulamalari, Hareket enerjisi, is, gii¢, ve potansiyel enerji. Dogrusal momentum ve
korunumu, Carpismalar. Dénme hareketi, agisal momentum ve korunumu. Denge ve esneklik.
Yergekimi kuvveti.

PHYS 122 Genel Fizik I1 (3+2)4

Elektrik yiikii, Coulomb yasasi, elektrik alan ve alan ¢izgileri. Gauss kanunu. Elektriksel
potansiyel ve elektriksel potansiyel enerji. Siga ve yalitkanlar. Elektrik akimi. Dogru akim
devreleri. Magnetik alanin etkileri. Magnetik alanin 6zellikleri ve yaratilmasi: Amper yasast,
Gauss yasasi, ve Biot-Savart yasasi. Faraday indiiksiyon yasasi. Magnetizma ve maddenin
magnetik ozellikleri.

CHEM 121 Genel Kimya | (3+0)3

Madde, 6zellikleri ve 6l¢lim. Atomlar ve atomic teori. Kimyasal bilesikler. Kimyasal
tepkimeler. Sulu ¢ozeltilerde tepkimeler. Gazlar. Termokimya. Atomda elektronlar. Peryodik
tablo ve atomic 6zellikleri. Kimyasal baglar. Sivilar, katlar ve molekiiller aras1 kuvvetler.
Cozelti ve fiziksel ozellikleri.

CHEM 141 Genel Kimya Laboratuvar: I (0+2)1

CHEM 121 Genel Kimya I dersinin konularini iceren deneyler Laboratuvar dersinde
ogrenciler tarafindan yapilacaktir.



MATH 141 Temel Analiz | (3+2)4

Fonksiyonlar ve Fonksiyon Grafikleri, Limitler ve Limit Kurallar1, Streklilik, Tiirev, Tiirev
Uygulamalari, Ara Deger Teoremi, Ortalama Deger Teoremi, Konkavlik ve Grafik ¢izimi,
L’Hospital Kurali, Belirli Integral, Kalkiiliisiin Temel Teoremi, Belirsiz Integral ve Degisken
Degistirme Metodu, Egriler arasinda kalan alan.

MATH 142 Temel Analiz 11 (3-2)4
Integrallerin uygulamalari, Integral alma teknikleri ve improper integraller, Diziler ve Seriler,
Kismi tiirevler, Cift Katli integrallere giris

MATH 241 Matematik 111 (3-2)4

Tek Degiskenli Vektorel Fonksiyonlar, Uzay Egirileri ve Uzayda Hareket, Cok Degiskenli
Fonksiyonlar, Yonlii Tiirev ve Gradiyant, Dikdértgen Bolgeler Uzerinde Cok Katli
Integraller, Kutupsal, Silindrik ve Kiiresel Degiskenli Integraller, Katl Integrallerde
Degisken Degistirme, Vektor Alanlari, Diverjans ve Rotasyonell, Egrisel integraller ve Baz1
Uygulamalari, Yiizey Integralleri, Konservatif Vektor Alanlari, Temel Teoremler: Green's,
Stokes ve Diverjans Teoremleri

MATH 265 Temel Dogrusal Cebir (3+0)3

Matrisler. Determinantlar. Lineer Denklem Sistemleri. Gauss eliminasyonu. LU ayrigsimi.
Vektor uzaylart: altuzaylar, Altuzaylarin toplami ve direkt toplami. Lineer Bagimsizlik,
bazlar, boyut. Rank ve ¢ekirdek. Taban degisimi, kanonik formlar, i¢ ¢arpim, Gram
Schmidtortogonallestirme islemi, QR ayrisimi. Ozdegerler, zvektorler, kdsegenlestirme,
benzerlik. Kuadratik formlar. Kompleks vektor uzaylari. Kompleks dzdegerler, Uniter ve
Hermit matrisleri. En kiigiik kareler yontemi.

ENG 101 Okuma ve Yazma Becerilerini Gelistirme 1 (3+0)3

Paragraf ve metin analizi yapma, okudugunu anlama ve organize bir metin olusturma ve sozli
ve yazili iletisim becerilerinin kazandirilmasini amaglayan bir derstir.

ENG 102 Okuma ve Yazma Becerilerini Gelistirme 2 (3+0)3

Ogrencilere metin ve makale analizi yapma, okudugunu anlama, organize bir metin
olusturabilme, sunum yapabilme, dinleme ve not alma becerilerinin kazandirilmas.

GCC 101 Kariyer Planlama ve Gelistirme (2+0) 0

IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), 6grencilerin becerilerini gelistirmeyi
destekleyen aktiviteler sunmaktadir. Ayrica ders kapsaminda diizenlenen ¢evrimigi seminer,
panel gibi etkinlikler ile misafir konugmacilarin davetini takip ve koordine eder.



IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi’nin (CLEC) dersi destekleyici faaliyetleri,
profesyonel is bagvurularinda kullanilan temel yontem ve araglari tanitmak {izere tasarlanir.
Ayrica destekleyici faaliyetler bu yontem ve araglari kariyer planlama ve gelistirmede en
etkin sekilde kullanma iizerine farkindalik yaratir.

IYTE Mezunlar Ofisi ve Mezunlar Dernegi ile isbirligi icinde mezunlarimiz farkl kariyer
deneyimlerini paylasir ve ¢esitli is ortamlarini 6grencilere tanitir.

Bu ders 3 modiilden olugmaktadir.

Modiil 1: I¢ paydaslar; IYTE Kariyer, Liderlik ve Girisimcilik Merkezi (CLEC), IYTE
Mezunlar Ofisi, dersin 6gretim gorevlisi. Kariyer Merkezi, [YTE 6grencilerinin kariyer
planlama ve gelistirmesi i¢in destekleyici faaliyetleri sunar.

Modiil 2: Misafir konusmacilar; IYTE mezunlari, IYTE Ogrenci Topluluklari, IYTE Ogretim
Uyeleri IYTE’de kariyer gelistirme ile ilgili firsatlar1 sunar.

Modiil 3: Misafir konusmacilar ve dis paydaslar ile panel, cevrimici seminerler diizenlenir.
Kamu sektorii, 6zel sektor, akademi, sivil toplum kuruluslarindan profesyoneller kariyer
planlama ve gelistirme ile ilgili yontem, araglar ve deneyimleri paylasir.

EE 201 Devre Analizi | (4-0)4

Toplu 6geli devreler: Kirchoff yasalari, devre cizgeleri, devre esitlikleri, dogrusal ve
dogrusal-olmayan diren¢ devreleri, birinci ve ikinci dereceden dinamik devreler.

EE 202 Devre Analizi 11 (4-0)4

Siniizoidal siirekli durum analizi, evre oklar1, Ug evreli devreler. Baglasimli endiiktorler.
Frekans yaniti. Dogrusal, zamanla-degismeyen dinamik devreler: durum denklemleri, dogal
frekanslar, karmasik frekans bolgesi analizi.

EE 203 Elektrik Devreleri Laboratuvari (0-4)2

Gerilim, akim, direng ve gii¢ 6l¢iim aletleri; sinyal {iretecleri; osiloskop. Thevenin-Norton
devreleri. Siiperpozisyon. Siirekli durum analizi. Karsiliklilik. Empedans esleme. Birinci ve
ikinci dereceden RLC devreleriyle deneyler.

EE 204 Elektrik Miihendisligi i¢in Bilimsel Programlama (2-2)4

C dilinde programlama ile ilgili temel konularin kisa bir tekrar1. C programlama ile ilgili
gelismis konular: Veri yapilari, verimli algoritmalarin gerceklestirilmesi, yazilim deneme
stirecleri, arayiiz tasarimi. Sembolik ve cevirimli problem ¢6zme 6zellikli ytliksek seviye
programlama dillerine giris. Cesitli bilimsel problemlerin verimli, sayisal ¢oziimleri.

EE 212 Elektronik I (4-0)4

Yart iletken devre elemanlari fizigi, diyod, FET ve BJT ¢aligsma prensipleri. Diyod devreleri.
Temel tek katli BJT ve FET ytikselticilerde DC kutuplama ve kiigiik isaret modelleri.



Diferansiyel yiikselticiler, islemsel ylikselte¢ devreleri. Spicebenzetimcei kullanilarak devre
analizine giris.

EE221 Modern Fizik Konular1 (4-0)4

Elekromanyetik dalgalar; 1s1k dalgalari: yansima, kirilma sagilma, girisim ve polarizasyon
konulari; Ozel gorelilik yasasi; Foton kurami ve Olasilik dalgalar1 ; Quantum kuramina giris.

EE 222 Elektromagnetik Teori | (4-0)4

Vektor analizi bilgilerinin tekrar1. Bosluk ve ortam igerisinde elekrostatik alanlar. Ortamin
dielektrik 6zellikleri. Elektrostatik enerji ve kuvvetler. Siirekli elektrik akimi ve iletkenler.
Bosluk ve ortam igerisinde statik magnetik alanlar. Magnetik enerji ve kuvvetler. Statik
benzeri alanlar ve elektromagnetik indiiksiyon.

EE 271 Devre Analizi (3+2 )4

Devre degiskenleri; Devre elemanlari; Basit direnil devreler; Devre analiz teknikleri: Diigiim-
Gerilim / G6z-Akim analizleri, Kaynak-doniisiimleri, Devrenin Thevenin ve Norton
esdegerleri, Maksimum gii¢ transferi, Ustdiisiim teknigi; Islemsel yiikseltec; Endiiktans,
kapasitans ve karsilikli indiiklenme; Birinci derece RL ve RC devre tepkileri; RLC devrelerin
dogal ve basamak tepkileri.

EE 272Elektronik Devreleri ( 3+2 )4

Yari iletken malzeme ve diyotlar. Diyot devreleri. Alan etkili transistorler. Iki kutuplu kavsak
transistorleri. Transistor yiikseltegleri ve anahtarlari. Islemsel yiikseltegler. Op-amp devreleri.

MATH 255 Diferansiyel Denklemler (4+0) 4

Birinci mertebeden diferensiyel denklemler ve uygulamalar1. Tkinci derece dogrusal
denklemler. Yiiksek mertebeden dogrusal denklemler. Kuvvet serisi yontemleri: adi ve
diizenli tekil noktalar, Laplace Doniistimleri, Linear Diferansiyel denklem sistemleri. Fourier
serileri ve sinir deger problemleri.

TURK 201 Tiirk Dili Dersleri I (2+0) 0

Ana dilinin yap1 ve isleyis 6zelliklerini geregince kavratabilmek, ana dili sevgisi ve bilincinin
gelistirilmesi, Tiirk dilinin 6zelliklerini, isleyis kurallarini sezdirmek, 6rnekleriyle gostermek;
ogrencilerin yazili ve s6zlii metinler aracilifiyla s6zvarligini gelistirmek; bilimsel, elestirel,
sorgulayici, yorumlayici, yaratici, yapici diisiinme aliskanligi kazandirmak.

TURK 202 Tiirk Dili Dersi I (2+0) 0

Dogru, iyi ve giizel ciimle kurabilmek i¢in climlenin unsurlarini ve bunlarin 6nemini tespit
edebilmek; edebiyat ve diisiince diinyasiyla ilgili eserleri okuyup inceleyebilme ve retorik
uygulamalar yapabilmek; yazili kompozisyon tiirlerini tanimak ve bunlarla ilgili uygulamalar
yapmak; dil yanliglarinin farkinda olmak ve bunlar1 diizeltebilmek, Tiirk ve diinya
edebiyatlarindan ve diisiince tarihinden se¢ilmi.



TURK203 Yabancilar Icin Tiirkce I1(2+0) 0

Temel diizeyde Tiirkge ses bilgisi, basit climle yapilari, diyalog kurma, kendini tanitma
TURK204 Yabaneilar Icin Tiirkce I1(2+0) O

Akici bir iletisim i¢in gerekli olan zaman bilgisi, hal ekleri ve edat bilgisi

HIST 201 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0) 0

19.yiizy1l ve 20.yiizy1l baslarinda gériilen Osmanli Imparatorlugunun modernlesme siirecinde;
imparatorlugun ¢okiisiine neden olan azinliklarin milliyetcilik hareketleri, Osmanli
kurumlarinda ve toplum yapisinda meydana gelen devrimsel degisiklikleri anlatmak. Ayrica
imparatorluktan ulusal devlete gegis siirecinde yasanan siyasi olaylar ile Mustafa Kemal
Atatiirk’lin liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya ¢ikan Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
kurulus agamalarini 6gretmek.

HIST 202 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi IT (2+0) 0

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusuna paralel olarak Tiirk toplumunu ¢agdas uluslar seviyesine
cikarmak amaciyla gerceklestirilen Atatiirk ilke ve Inkilaplar cercevesinde, devletin ve
toplumun yeniden yapilanmasi sonucu toplumumuzda meydana gelen siyasi, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel gelisme ve degismeler ile karsilasilan i¢ ve dis siyasi olaylarin giinlimiiz
problemlerine de 151k tutacak sekilde degerlendirilmesidir.

HIST 203 Tiirk Devrim Tarihi I (2+0) 0

On dokuzuncu ve yirminci yiizyil baslarinda Osmanli Imparatorlugu nun modernlesme siireci,
milliyetciligin yayilisi, Osmanli kurumlarinda ve toplumsal yapisinda meydana gelen
devrimsel degisiklikler, imparatorluktan ulusal devlete gegis siirecinde yasanan siyasi olaylar
ve Mustafa Kemal Atatiirk’iin liderliginde verilen Milli Miicadele sonucu ortaya ¢ikan
Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus asamalart.

HIST 204 Tiirk Devrim Tarihi I (2+0) 0

Atatiirk Ilke ve Inkilaplari, devletin ve toplumun yeniden yapilanmasi sonucu meydana gelen
siyasi, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisme ve degismeler.

EE 311 Sayisal Elektronik (3-0)3

MOSFET ve BIT tekrari; NMOS ve CMOS birlesimsel mantik devreleri; saatli CMOS
mantik devreleri; CMOS ardisik mantik devreleri; NMOS ve CMOS bellekler: RAM, ROM,
PROM; yayici-baglasimli mantik (ECL); diyot-tranzistor ve tranzistor-tranzistér (DTL ve
TTL) mantik; BICMOS sayisal devreler.

EE 313 Elektronik I1 (4-0)4

Cikis katlar1 ve giic yiikselticileri ¢cok katl yiikselticiler. Yiikselticilerde frekans yaniti, geri
besleme ve kararlilik. Onarici-yineleyici devreler; MOSFET and TTL mantik devreleri.



Dogrusal gii¢ diizenleyicileri. Anahtarlayici gii¢ siiriiciileri ve diizenleyiciler. Devre
elemanlari, baski devre tasarimi ve kablo baglantilari.

EE 315 Elektronik Laboratuvar (0-4)2

PN kavsaklari, Diyot I-V egrileri. BipolarJonksiyonluTransistor (BJT) yiikselticiler, DC
(dogru akim) kutuplama, kiiclik isaret modelleri. Alan Etkili Transistor (FET) yiikselticiler;
DC kutuplama; kiiciik isaret modelleri. BIT vyiikselticilerin frekans yanit1. Islemsel yiikselteg
devreleri. Tasarim projesi.

EE 316 Elektronik Tasarim Projesi (1-4)3

Ogrenci gruplari elektronik uygulamalarla ilgili projelerde ¢alisirlar. Proje konulari
anahtarlamali siirticiiler ve giiclendiriciler , sayisal devreler ve kullanici arayiizleri, kapali
devre denetim, AC gii¢ denetimi topraklama hatasi belirleme , ¢esitli elektonik algilayici ve
doniistiiriiciiler, optik ve telsiz veri iletimi ve temel modiilasyon yontemlerinin icerir. Teknik
yaz1 konular1 ve biitiin projelerin 6nemli noktalari sinif toplantilarinda islenir.

EE 323 Elektromagnetik Teori 11 (3-0)3

Zaman ve frekans domenindeMaxwell denklemleri. Elektromagnetik enerji ve giic. Dalga
denklemi. Diizlemsel dalgalar, yansima ve kirilma. Transmisyon hatlarina giris, dalga
kilavuzlari, antenler ve 1s1ma.

EE 331 Sinyaller ve Sistemler (3-2)4

Sinyaller ve sistemlere giris. Dogrusal zamanla degigsmeyen sistemler. Periyodik sinyallerin
Fourier dizisi gosterimleri. Siirekli-zaman Fourier déniistimii. Ayrik-zaman Fourier
doniisiimii. Sinyaller ve sistemlerin zaman ve frekans tanimlamalari. Ornekleme. Haberlesme
sistemleri. Laplace doniistimii. Z doniigiimii.

EE 333 Olasilik ve Rasgele Siireclerin Temelleri (4-0)4

Olasilik uzaymin aksiyomatik tanimi, Kombinasyonelmethodlar, kosullu olasilik, ¢arpim
uzaylari, rasgele degiskenler, dagilim ve yogunluk fonksiyonlari, coklu dagilimlar, kosullu
dagilimlar ve yogumluk fonksiyonlari. Bagimsiz rasgele degiskenler. Rasgele degiskenlerin
fonksiyonlar1. Beklenen deger, moment ve karakteristik fonksiyonlar. Rasgele siireclerin
temelleri, Gauss ve Poisson siiregler, ergodiklik, duraganlik, ilinti fonksiyonu, spektral
yogunluk, dogrusal sistemlere rasgele sinyal girisleri, Markov zincirleri.

EE 334 Elektrik Miihendisleri i¢in Sayisal Hesaplamaya Giris (3-0)3

Sayisal Metodlara ve Yapilanmis Programlama Prensiplerine Giris. Vektorler, matrisler,
dinamik yerlestirim. Bagli listeler, Ilintili listeler, agaclar. Iterasyonlar ve dzyineleme.
Algoritmalar ve analizi. Sayisal hatalar. Denklemlerin koklerinin bulunmasi, Newton
Yontemi. Dogrusal cebirsel denklemler, Gauss eliminasyon yontemi, LU ayrigimi, Gauss-
Seidel yontemi. Dogrusal denklem ¢6ziimii, Perturbasyon analizi. A matrisi ve b vektoriindeki



degisimlerin ¢oziime etkisi. Dogrusal olmayan denklemlerin ¢dziimii. Ozyineleme tabanli
metodlar. Enlyileme — 1 boyutlu ve ¢cok boyutlu Eniyileme. Egri oturtma, enkiiciik kareler
regresyon, ve aradegerleme. Sayisal tiirev Newton Cotes yontemi.

EE 342 Sayisal Sistem Tasarim (3-2)4

Boolean cebri, mantik devreleri ve gergeklestirme teknolojileri. Verilog DTD (Donanim
Tanimlama Dili) programlama temelleri ve yazim bicemi. Sayisal tasarim ve eniyileme
yontemleri; zamanlama kavramlari, paralellik, ¢izelgeleme, veri akist denetimi.
Ogrencilerden kendilerine verilen basit tasarim projelerine getirdikleri ¢dziimleri sunumlar ve
proje raporlar1 aracilifiyla tiim sinifla paylasmalar1 beklenir.

EE 352 Haberlesme Sistemleri I (3-2)4

Haberlesme sistemlerinin bloklari. Modiilasyona giris; Genlik modiilasyonu (GM) yontemleri
ve acisal modiilasyon yontemleri, frekans bolmeli ¢gogullama. Giirtiltii; Giiriiltiiniin GM ve
frekans modiilasyonu sinyallerine etkisi; Iletim kayiplari; PLL (faz kilitlemeli déngii) ile
tastyici fazi kestirimi; Kaynak-kodlama teoremi, Entropi, Nicemleme, darbe kod
modiilasyonu (PCM), fark darbe kodlamas1 (DPCM), delta modiilasyonu, zaman bolmeli
cogullama; Darbe iletimi: darbe genlik modiilasyonu, darbe siiresi modiilasyonu, darbe
genisligi modiilasyonu.

EE 362 Geri Beslemeli Kontrol Sistemleri (3-0)3

Matematiksel Modelleme : Transfer fonksiyonlari, durum denklemleri, blok diyagramlari.
Sistem yanit1,; performans tanimlamalari. Geri beslemeli sistemlerin kararliligi: Routh-
Hurwitz kriteri, Nyquist karalilik kriteri, kazang ve faz marjlari. Durum-Uzay teknikleri:

Y onetilebilirlik, gozlenilebilirlik, kutup yerlestirilmesi ve kestirim tasarimi. Ayrik-zamanl
kontrol sistemleri.

EE 401 Yapay Sinir Aglan (3-0)3

Giris; Yapay Sinir Aglar1 (YSA) nin temelleri; Cok Tabakali ileri Beslemeli Sinir Aglart;
Geriye Yayilim Algoritmasi; Rekabet¢i Ogrenme ve Diger Ozel YSA'lar: Kendi kendini
organize eden sistemler, Radyal temelli fonksiyon ve Genellestirilmis regresyon yaklagimlari
altinda YSA'lar; Dinamik Sistemler ve Yinelemeli Sinir Aglari; Sistem Tanimada YSA'lar;
Uyarlamali islemciler ve Sinir Aglari; YSA'lar ile kontrol; Uygulamalar: Modelleme,
Spektral Analiz ve ve zaman serileriyle 6ngoriide YSA kullanimi.

EE402 Dogal Dil islemeye Giris (3-0)3

Bu ders dogal dil islemenin temellerini ve dogal dil isleme amaciyla kullanilan derin 6grenme
yontemlerini kapsayacaktir.

EE 411 Fotonigin Temelleri (3-0)3



Fotonik kuraminin optik haberlesme ve ilgili teknolojilere yansimalarinin tanitilmasi, temel
kavramlarin uygulama iligkisinin incelenmesi ve optik haberlesme elemanlarinin
gerceklestirilmesi konularini vermek.

EE 412 Optik Haberlesme (3-0)3

Yari-iletken dalga kilavuzlar1; Optik Fiber ; Optik Fiber Uretimi; Isik kaynaklari; Isigm optik
fiberlere aktarilmasi, Kuplaj; Foton dedektorleri, Optik alicilar; Analog/Dijital optik iletisim

sistemleri; Optik kuvvetlendiriciler; Dalgaboyugoklamali sistemler; Uzaysal optik haberlesme
sistemleri; Tiim-optik iletisim aglar.

EE 423 Antenler (3-0)3

Hertz dipolii, 1s1ma diyagrami, empedans, efektif agiklik, beslemeler, empedans uydurma,
akim halkalari, kilavuzlanmis dalgalardan 1s1maya gecis elemani olarak antenler, anten
dizileri ve dizi ¢arpani, yansiticilar, Yagi antenleri.

EE 425 Mikrodalga Miihendisligi (3-0)3

Pasif elemanlar ve yiiksek frekanslardaki davranislari, transmisyon hat teorisi ve esdeger
devresi, Smith Abagi, tek ve ¢cok kapili devreler, S parametreleri, RF filtreleri, rezonans
devreleri, empedans uygunlastirma ve besleme devreleri, RF kuvvetlendirici tasarimi, kazang,
kararhlik, giiriilti, osilator ve karistirici devreler.

EE 426 Mikrodalga ve Anten Laboratuvari (1-4)3

RF ve mikrodalga devre elemanlar: ve aletler i derste once teorik olarak anlatilacaktir.Daha
sonra elektromanyetik, anten ve RF- mikrodalga derslerinde goriilen konular kapsaminda
deneyler yapilacaktir. Bunlar, mikrodalga devrelerinde frekans spektrumu ve gii¢ dl¢iimleri,
degisik iletim hatlarinda durna dalga dl¢timleri , S-parametrelerinin 6l¢iimleri.
Kuvvetlerindirici, yonlendirici sirkilator, filtre gibi devre elemanlariin karakteristiklerinin
Olciimleri degisik antenlerin empedanslarinin ve yaymim paternlerinin 6lgtimleri.

EE 430 Sistem Biyolojisine Giris (3-0)3

Bu ders, canli hiicrelerdeki molekiiler organizasyonun genel bir tanitimiyla baslayacaktir.
Sinyal iletim aglar1 ve gen ¢eviriminin diizenlenmesi, kinetik denklemlerle modellenen
molekiiler devreler 15181nda islenecektir. Dayaniklilik ve fonksiyonellik gelisiminin
matematiksel yonleri tanitilacaktir.

EE 431 Goriintii ve Video Islemeye Giris (3-0)3

Cok boyutlu isaret islemeye giris: Ornekleme, Fourier doniisiimii, siizme, aradegerleme ve
seyreltme; goriintii olusumu; insan gorme sistemi; gorilintii iyilestirme ve tamiri; gorlintii
boliitleme; sahne analizi; goriintiilerin ve videonun bilgisayara aktarilmasi ve gosterilmesi;



goriintii ve video verilerinin sikistirilmasi. Goriintii ve video isleme algoritmalarinin C ve
matlab ile uygulanmasi.

EE 432 Konusma Isleme (3-0)3

Konugma sinyali tiretimi ve modellenmesi, kisa donem konusma sinyali isleme, dogrusal
tahmin analizi, cepstral analiz, konusma sinyali kodlama ve sentezleme, konusma tanima.

EE 433 Sayisal Isaret Islemeye Giris (3-0)3

Ayrik-zamanli sinyaller ve sistemler. Z doniisiimii. Siirekli-zaman sinyallerinin 6rneklenmesi.
Dogrusal zamanla degismeyen sistemlerde doniisiim analizi. Ayrik-zamanli sistemler igin
yapilar. Siizgec¢ tasarim teknikleri. Ayrik Fourier doniisiimii. Sinyallerin ayrik Fourier
dontistimii kullanilarak Fourier analizi. Ayrik Hilbert doniistimleri.

EE 434 Biyomedikal Sinyal isleme (3-0)3

Biyomedikal isaretler, tiirleri ve kaynaklari; Biyomedikal isaretlerde 6rnekleme ve katlanma;
Analog-Sayisal ve Sayisal-Analog doniisiimler; Fourier analizi ve biyomedikal isaretler
iizerindeki uygulamalari; Zaman-frekans bolgesi metodlari: Dalgacik doniisiimii, Wigner-
Ville dagilim1 ve biyomedikal miihendisligindeki uygulamalari; Siizgecleme: FIRand IIR
stizgegler ve uygulamalari: Giiriiltii filtreleme, isaret dengeleme; Aradegerlememetodlar: ve
uygulamalari; Spektral tahmin ve biyomedikal miithendisligindeki uygulamalari; Uyumlu
slizgecleme ve uygulamalari. Bagimsiz bilesen analizi ve gozii kapali kaynak ayristirimi ve
EEG sinyal analizindeki uygulamalari. Biyomedikal isaretler i¢in dogrusal olmayan
modeller.

EE 436 Sinyal isleme ve Sistem Kontroliin Matematiksel Temelleri (3-0)3

Kiime teorisine giris. Alan 6zellikleri ve gergek sayilar sistemi. Metrik uzaylar. Yakinsaklik
ve Cauchy dizileri. Normlu uzaylar ve Banach uzaylari. I¢ ¢arpim uzaylari ve Hilbert
uzaylari. Siireklilik, siirekli fonksiyonlar, ve limitler. Tiirev ve Taylor teoremi. Riemann
integrali. Ardisik yaklasiklar metodu ve sabit nokta teoremi.

EE 440 Kablosuz ag Teknolojileri (3-0)3

Kablosuz ag iletisiminin temelleri. Kablosuz kanal 6zellikleri. Ag iletisiminin temelleri.
Kablosuz yerel aglar (WLAN), kablosuz yerel aglarda kanal erisim kontrolii ve IEEE802.11.

Bluetooth ve kablosuz kisisel aglar (WPAN). ZigBee ve ZigBee/ IEEE802.11/Bluetooth
birlikteligi. Mobil ad-hoc aglar (MANET) ve mobil ad-hoc aglarda yol atama protokolleri.
Kablosuz orgii aglar ve WIMAX. Mobil IP, DHCP, NAT ve kablosuz aglarda TCP
performansi.



EE 442 Bilgisayar Aglar1 (3-0)3

7 katmanli ISO-OSI modeli. Fiziksel Katman Temelleri: Veri hizi, Modulasyon, Kodlama;
Veri Baglanti Katman Temelleri: Cergeveleme, CSMA/CD; Ag Katmani Protokolleri: 1Pv4
ve IPv6, Paket gonderme ve yonlendirme, Coklu génderme; Gonderme Katmani Protokolleri:
UDP, TCP, RTP, RTCP, RTSP, Sikisiklik kontrolii; Kullanim Katmani Protokolleri: HTTP,
FTP, SMTP.

EE 443 Gomiilii Sistemler (3-2)4

Mikroislemci temelleri, yaygin mikroislemci mimarileri ve ¢evirici dili. Gomiilii sistemlerin
donanim ve yaziliminin tasarimi ve gelistirilmesi; mikrodenetimci ¢evre birimleri, gergek
zamanda programlama kavramlari, veri akisi denetimi ve is kesme komutlar. Gergek
zamanda siire¢ ve veri akist denetim uygulamalari, iletisim protokolleri, ger¢ek zaman
isletim sistemleri, sistem i¢i programlama.

EE 444 CMOS Tiimlesik Devre Tasarimina Giris (3-0)3

CMOS devrelere giris; MOS transistor kurami; CMOS iiretim ve isleme teknolojileri; CMOS
devre karakterizasyonu; CMOS Sayisal tiimlesik devre tasarimi; serim, modelleme, saatleme
stratejileri, Ornek sistemler; CMOS analog tlimlesik devre tasarimi: temel yapi1 bloklari,
uygulamalar; BICMOS tiimlesik devre tasarimi.

EE44S5 Egitim Plam1 Destekleyici Ders (3+0)3

Ogrenciler her dénem veya tiim lisans egitimi boyunca béliimlerin belirledigi sayida dijital
platformlardan sunulan ¢evrimici derslere, sertifika programlarina, fiziksel olarak aldig1
sertifika programlarina, ulusal veya uluslararasi yaz okullarina katilabilirler. Bu kapsamda
aldiklar1 derslere belirtilen zaman araliklarinda kayit olduklarini ve basari ile
tamamladiklarin1 belgeleyerek bu calismalarinin Miifredat Destekleyici Alan Dersine
(MDAD) karsilik gelmesi i¢in bagvuruda bulunabilirler. Ttim lisans egitimi esnasinda kredili
olarak bu statiide en fazla 1 ders alinabilir.

EE 451 Haberlesme Sistemleri IT (3-2)4

Darbe genlik modiilasyonu (PAM), genlik kaydirmali anahtarlama (ASK), frekans kaydirmali
anahtarlama (FSK), faz kaydirmali anahtarlama (PSK), dordiin genlik modiilasyonu (QAM),
siirekli evreli modiilasyon (CPM), M-li iletim semalar1, En iyi alic1 tasarimu: Ikili/M-li iletim
semalari i¢in hata olasiliklari, simgeler aras1 karigsma, denklestirme, goz ¢izenegi. Bant gecen
veri iletimi, tastyici eszamanlamasi, kanal kapasitesi, kodlama: dogrusal blok kodlar ve
evrisimsel kodlar.

EE 452 Sayisal Dalga Bi¢cimi Kodlamasi (3-0)3

Bilgi icerigi, kosullu, ortak ve karsilikl1 entropi. Ikili bakisimli kanallar; bellekli ve belleksiz
kanallar. Kaynak kodlama algoritmalar1 ve hiz-bozulma sinirlar1. Kanal kapasitesi ve Shannon
yasas1. Obek kodlar1, cevrimsel kodlar, evrisimsel kodlar.



EE 453 Yazihm Tamimh iletisim (3-0)3

Yazilim tanimli iletisimin ana motivasyonu, bir dijital radyonun bilesenleri, alic1 filtresi,
denklestirme, tasiyici ve saat diizeltme ve otonom kazang kontrolii i¢in uyarlamali
algoritmalar, kanal kodlama yontemleri, biitiin bir yazilim tanimli alicinin MATLAB
kullanilarak uygulamaya konulmasi, RTL-SDR'a genel bakis ve gercek datalarin islenmesi.

EE454 Otomotiv Elektronigine Giris (3-0)3

Otomotiv Teknolojilerine Genel Giris, Ara¢ Mimarisi ve Komponentler, Otomotivede
Yazilim Gelistirme Siirecleri (V-Cycle) ve Aspice, Otomotivde Sensorler ve Aktliatorler,
Otomotiv Haberlesme Veriyollar1 (CAN Bus, LIN Bus, Ethernet), Diagnoz (UDS) ve Araglar,
Otomotiv Donanim Isterleri, MATLAB ile Model Tabanl1 Yazilim Gelistirme, SIL, MIL ve
HIL ile Dogrulama, Fonsiyonel Giivenlik ve Siber Giivenlik

EE 455 Gezgin Iletisim (3-0)3

Hiicresel radyo tasarim temelleri: frekans yeniden kullanimi, hiicre aktarimi, girisim ve sistem
kapasitesi. Gezgin kanal karakterizasyonu: Biiyiik-6l¢ek yol kaybi, log-normal gdlgeleme;
kiigiik-6l¢ek bayilma ve ¢ok-yolluluk, gecikme yayilimi ve evreuyumlu bant genisligi, frekans
seciciligi, evreuyumluzaman ve Doppler yayilimi, hizli ve yavas bayilma. Gezgin radyo i¢in
modulasyon teknikleri. Alict karmasikli, hata orani analizi. Verimli spektral kullanim. Degisik
cesitleme ve birlestirme teknikleri. Zaman, frekans ve kod boliimli ¢oklu erisim. Paket
rezervasyonu, uzam boliimlii ¢oklu erisim. Kapasitenin bulunmasi ve ag olusturma.

EE 461 Dogrusal Olmayan Kontrol Sistemleri (3-0)3

Dogrusal olmayan kontrol sistemlerine giris. Dogrusal olmayan sistemlerin analizi: Faz
diizlemi analizi; dogrusal olmayan kontrol sistemlerinin kararlilig1 ve Lyapunov teoremi, ileri
kararlilik kurami, agiklayici fonksiyon yontemiyle analiz. Dogrusal olmayan kontrol sistem
tasarimi: Geribeslemelidogrusallastirma, kayma modunda kontrol, uyarlamali kontrol. Cok
girisli fiziksel sistemlerin kontrolu.

EE 462 Optimal Kontrol (3-0)3

Optimizasyonun tanimi. Ekstrema hesab1 ve parametre optimizasyonu. Lagrange ¢arpanlari.
Davranis 6l¢iitleri. Dinamik programlama.Varyasyonlar hesabi ve Pontryagin minimum
prensibi. Esitlik ve esitsizlik kosullari altinda dinamik optimizasyon. Hamilton-Jacobi-
Bellmann denklemi. Matris Riccati denklemi. Ayrik zamanli kontrol sistemlerinde
optimizasyon. Optimal kontrol probleminin sayisal ¢6ziim yontemleri.

EE 463 Robotige Giris (3-0)3

Bu ders, robot isleyislerinin, kinematiginin, dinamiginin ve denet¢ilerinin tanitimini
saglayacaktir. Konular robot tasarimlari, eyleyiciler ve algilayicilar; rotasyon matrisleri,
homojen doniisiimler ve Hartenberg-Denavit kurali; direkt ve ters kinematik, ve
Jacobianmatrisi; Newton-Euler ve Lagrangianformiilasyonlari; ve klasik ve ters dinamik
denet¢i tekniklerini igermektedir.



EE 465 Endiistriyel Gii¢ Elektronigi (3-0)3

Gii¢ Elektronigi Doniistiiriiciilerinin tanim1 ve uygulamalari, Anahtarlama elemanlari: Tristor,
Triyak, GTO, BJT, MOSFET ve IGBT, Koruyu elemanlar, AC/DC Kontrollii Dogrultucular,
faz kontrolii, tek ve ii¢ fazli inverterler, inverterlerin PWM kontrolii, DC/DC doniistiiriiciiler,
Buck ve Boost doniistiiriiciiler, mikrodenetleyicilere giris ve doniistiiriiciilerin kontroliinde
kullanimi, adim motorlari, firgasiz DC motorlar, pozisyon ve hiz kontrolii teknikleri,
doniistiirticiilerin endiiksiyon 1sitma ve servo kontrol uygulamalari.

EE 466 ileri Endiistriyel Gii¢ Elektronigi (3-2)4

BJT, IGBT ve MOSFET Siiriicii ve Koruyucu devreleri, Rezonansli DC/DC dontistiiriicii ve
seri inverter devreleri, Uzay Vektor PWM kontrol teknigi, Bulanik Mantik ve yapay sinir
aglariin Déniistiiriicli kontroliinde uygulamalari, Fircasiz DA motor kontrolii, adim
motorukontrolii, endiiksiyon 1sitma uygulamalar1 i¢in frekans doniistiiriiciiler, faz kilitlemeli
cevrim denetimi, Harmoniklerin azaltilmasi ve gii¢ faktorii diizelrmesi.

EE 467 Sayisal Kontrol Sistemlerine Giris (3-)03

Kontrol sistemlerine girig. Doniisiim analizi. Ayrik zamanli sistemler i¢in durum-degisken
analizi. Sistem simiilasyon teknikleri. Dijital uygulama. Ayrik zamanli sistemler i¢in tasarim
teknikleri, z-domain tasarimi. Kontrol edilebilirlik ve durum-degiskeni geri beslemesi.
Gozlenenbilirlik ve durum kestirim tasarimi. Optimal kontrole giris. Optimal Rassal Kontrol.

EE470 Yazilim Miihendisligine Giris (2-2)3

Yazilim gelistirme siiregleri, ¢evik yazilim gelistirme ,test yonlendirmeli yazilim gelistirme
kavramlariin orneklerle anlatilmasi ve 6grencilerin yazilim miihendisligi terminolojisi ve
kavramlarini iizerinde diisiinmelerinin ve tartigmalarinin saglanmasi. Proje spefikasyon
(6zellik ve kosul) miihendisligi,sistem modelleme,yazilim testi ve yazilimin evrimi hakkinda
bilgi birikimi olusturulmasi. Profesyonel yazilim gelistirme ortamina uyum siirecine katki
sunabilecek bir yazilim projesinin giiniimiizde yaygin olarak uygulanan gelistirme modelleri
cercevesinde nesne tabanl bir dilde takim olarak gelistirmesi.

EE 472 Dogrusal Olmayan Zaman Serileri Analizi (3-0)3

Dinamik sistemler ve kaos. Dinamik sistemlerin karakterize edilmesi: Otokorelasyon
fonksiyonu. Gii¢ spektrumu. Liapunov iistelleri. Poincaré kesiti ve fraktal boyutlar. Boyut
algoritmalar1. Zaman serilerinden determinizmin belirlenmesi: Faz uzayinin yeniden
kurulmasi. Gecikme zamaninin se¢ilmesi. Faz uzayinin boyutunun belirlenmesi. Cekicinin
boyutunun belirlenmesi. Faz uzayinda giiriiltiiniin azaltilmasi. Kaotik zaman serilerinin
ongoriilmesi.

EE 499 Ortak Egitim Dersi (0-6)3



Bu ders kapsaminda her yariyil basinda, 2 hafta boyunca ortak egitim fayda ve ¢iktilari ,
denetleme ve uygulamanin degerlendirme siirecleri 6grencilere yerleskede anlatilir. Bunun
ardindan, 6grenciler igyerine yerlestirilir ve 6grenciler yariyil boyunca haftada iki giin
isyerine gitmekle yiikiimliidiir. Ogrenci yaptig1 isleri kapsayacak sekilde giinliik tutar ve
doniim sonunda bu giinliikten hareketle bir rapor hazirlar. Ogrenci raporu jiiri éniinde sunar
Ve Ssavunur.



